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3.1

Sammanfattning

Vindkraftsparken, med 20 vindkraftverk i Sotterfallan, har analyserats i enlighet
med géallande civila bestammelser avseende hinderfria ytor runt flygplats och
inflygningsprocedurer.

Vindkraftverken paverkar inte befintliga eller planerade inflygningsprocedurer till
Jonkoping flygplats, med undantag for circlingproceduren for CAT D flygplan
vaster om flygplatsen. Har foreslas circlingproceduren ges ett OCA for vaster om
flygplatsen och ett dster om flygplatsen, vilket ar foérdelaktigt genom att OCA CAT
D 6ster kan sankas till det OCA som galler for CAT C. Anvandandet av circling
kommer att minska ytterligare i samband med att en ILS for bana 01 installeras.
Inom en begréansad del av kontrollzonen behéver lagsta héjd for vektorering att
héjas, en hdjning som inte kommer att paverka vektorering for direktinflygning.
Vindkraftparken kommer aven att paverka MSA for Falképing flygplats i SO
sektorn som behdver hojas till 2700 ft.

Forutsatt att angivna atgarder genomfors kan sammanfattningsvis de planerade
vindkraftverken byggas utan inverkan pa flygplatsens verksamhet.

Uppdrag

P& uppdrag av Svenska Vindbolaget AB har Rambdll genomfért en analys av den
planerade vindkraftsparken i Sétterfallan i J6nképing kommun. Parken omfattar 20
vindkraftverk med totalhéjden upp till 190 m.

Generellt

Forkortningar

Foljande forkortningar forkommer i nedanstaende text:

AD Aerodrome

AIP Aeronautical Information Publication
APCH Approach/inflygning

ARP Aerodrome Reference Point

ATC Air Traffic Control

CAT Category/flygplanskategori

CNS Communication, Navigation, Surveillance
CTR Kontrollzon (Luftrumsklass C)

DEP Departure/Start

DME Distance Measuring Equipment
EASA European Aviation Safety Agency
FM Forsvarsmakten

Luftrumsutredning vindkraftspark Soétterfallan
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3.2

3.3

4.1

GND Ground/markniva
ICAO International Civil Aviation Organization
IFR Instrument Flight Rules/Instrumentella flygregler

JAR OPS Joint Aviation Requirement for the operation of commercial air transport
LFV Luftfartsverket

MB Miljobalken

MKR Marker

MOC Minimum Obstacle Clearence/MIN hinderfrihet
MSA Minimum Sector Altitude

MSL Mean Sea Level/hdjd 6ver havet

MSSR Monopulse secondary surveillance radar

NDB Non Directional Radio Beacon/Oriktad radiofyr
OAS Obstacle Assessment Surface

OCA/H Obstacle Clearance Altitude/Height

PSR Primary Surveillance Radar

RML Regler for Militar Luftfart

RWY Rullbana

SID Standard Instrument Departure

STAR Standard Instrument Arrival

THR Threshold/Bantrdskel

TIA Terminal Information Area (Luftrumsklass G)
TIZ Terminal Information Zone (Luftrumsklass G)
TSFS Transportstyrelsens forfattningssamling

TMA Terminalomrade (Luftrumsklass C)

VFR Visual Flight Rules/Visuella flygregler

VHF Very High Frequency

VOR VHF Omnidirectional Range

Kartor och vindkraftverkens positioner
Lageskoordinaterna ar omraknade och plottade i SWEREF99.

Ovriga hinder hamtade frdn FM hinderdatabas.
Luftrumsanalys

I analysen har bade civila (TSFS och ICAO) och militara regler (RML) tolkats for de
flygplatser som tillhér FM.

Vindkraftspark Sotterfallan

Det forslagna omradet ligger i Jonkdping kommun ca 9 km V om Jonkoping
flygplats. Markhojden i omradet varierar mellan 250-310 m 6 h. De foreslagna
vindkraftverken kommer att fa en totalh6jd pd maximalt 190 m vilket ger en
maximal hinderhojd i omradet pa 500 m/1640 ft 6 h/MSL.

Vindkraftverkens positioner

Den planerade parken kommer att omfatta 20 vindkraftverk med effekten 2-3 MW
och med en navhojd pa ca 134 m och en rotordiameter pa ca 112 m.

Forteckning dver vindkraftverkens positioner och héjder se bilaga 2
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5.6

5.6.1

Jonkoping flygplats

Jonkoping flygplats har idag en rullbana med dimensionen 2203x45 m med
banriktningen 01/19 (dekagrader). P& flygplatsen bedrivs civil reguljar trafik,
fraktflyg samt taxiflyg och flygklubbsverksamhet mm. Flygplatsens héjd ar 225,9
m/741 ft 6h/MSL.

Agare

Jonkoping flygplats ags och drivs av Jonkdping Airport AB, ett bolag helagt av
Jonkdpings kommun.

Riksintresse for luftfarten
Jonkoping Airport ar utpekat som riksintresse enl MB 3 kap 88.

Luftrum
Flygplatsen har enligt AIP Sverige inflygningsprocedurer, ILS & NDB bana 19 och

NDB till bana 01. Jonkdping flygplats planerar att 2012 installera en ILS for bana
01.

Rullbana
En framtida férlangning av rullbanan med 800 m mot sdder ar planerad och har

beaktats i analysen.

MSA

Minimum Sector Altitude anger enligt ICAO Doc 8168 den lagsta hinderfria hojd
inom 4 kvadranter ut till avstandet 55,6 km fran flygplatsens inflygnings-
hjalpmedel (NDB) for respektive bana.

Jonkoping Jonkoping
2800 2800 2800 2800
01 19
2800 ‘ 3200 2800 ‘ 3200

Kélla AIP Sweden

Terminalomrade och inflygningsprocedurer (Doc 8168)
Inflygningsprocedurerna fér NDB, VOR och en framtida ILS 01 samt NDB, VOR och

ILS 19 samt NDB 01 med tillhérande racetrack for flygplan CAT D enligt ICAO Doc
8168.

Radarvektorering
Inom Jonképings TMA ar troligtvis den lagsta vektoreringshéjden 2700 ft/820 m

MSL baserat pa TMA undersida (2200 ft) plus 500 ft. Skyddsomradet for
vektorering mot hinder &r 3NM/5556m och MOC &r 300m/1000ft.
Inom CTR &r vektoreringshojden lagre.

Luftrumsutredning vindkraftspark Soétterfallan

Svenska Vindbolaget AB
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5.6.2

Befintliga procedurer

OMRADE/SEGMENT PAVERKAN/KOMMENTAR
MSA Nej MSA 01: Parken ligger under sektor SV. Max
hinderh6jd 1800ft/548 m MSL.

Nej MSA 19: Parken ligger under sektor SV. Max
hinderhéjd 1800ft/548m MSL.

TMA Nej | Parken ligger under Jonképing TMA. TMA undersida
2200 ft/670 m MSL > totalh6jd vindkraftverk 500 m.

CTR - 2 vindkraftverk, 9 och 11, ligger ca 150 m innanfér
Jonkodping CTR.

STAR/SID Nej | STAR 01: Paverkas ej

Nej | SID 01: DEVNI 3B med vanstersviang mot omradet,
initierad p& 1200 ft/365 m, innebar passage éver
omradet pa lagst 590 m MSL. Hégsta hinder 500m
MSL.

Nej | STAR 19: Paverkas ej

Nej | SID 19: Paverkas ej.

Racetrack Nej NDB 01: Samtliga vindkraftverk ligger utanfoér
hinderfria ytor.

Nej NDB 19: 3 vindkraftverk ligger under den sekundara
hinderytan. Svanghojd 2800 ft/853 m (inkl MOC) >
vindkraftverk (500 m MSL).

Nej | VOR 01: Samtliga vindkraftverk ligger utanfor
hinderfria ytor.

Nej | VOR 19: 2 vindkraftverk ligger under den sekundara
hinderytan. Svanghojd 2800 ft/853 m (inkl MOC) >
vindkraftverk (500 m MSL).

Intermediate Segment Nej NDB 19: Parken ligger utanfor hinderfria ytor.

Nej | VOR 19: Parken ligger utanfér hinderfria ytor.

Final Segment Nej NDB 01: Parken ligger utanfor hinderfria ytor.

Nej | VOR 01: Parken ligger utanfér hinderfria ytor.

Nej ILS O1: Parken ligger utanfor OAS.

Nej NDB 19: Parken ligger utanfér hinderfria ytor.

Nej | VOR 19: Parken ligger utanfér hinderfria ytor.

Nej ILS 19: Parken ligger utanfor OAS.

Missed Approach Segment Nej NDB 01: Parken ligger utanfor hinderfria ytor.

Nej | VOR 01: Parken ligger utanfér hinderfria ytor.

Nej ILS O1: Parken ligger utanfor OAS.

Nej NDB 19: Parken ligger utanfér hinderfria ytor.

Nej | VOR 19: Parken ligger utanfér hinderfria ytor.

Nej ILS 19: Parken ligger utanfér OAS.

Circling Ja Parken ligger innanfér hinderytan for CAT D. OCA
1670 ft/509 m MSL<VKV #6, 495+MOC 120m
Omnidirectional Departure Nej DEP 01: Vanstersvang pa lagst 120m over THR ger,

Luftrumsutredning vindkraftspark Soétterfallan

Svenska Vindbolaget AB
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med en stiggradient av 2,5%, en passerhdjd over
vindkraftverken pa ca 571 m MSL.

Nej DEP 19: Hogersvang pa lagst 120m over THR ger,
med en stiggradient av 2,5%, en passerhdjd dver
vindkraftverken pa ca 591 m MSL.
Vektoreringshojd Nej | TMA: Vektoreringshojd 6éver omradet ar lagst
800m/2624 ft MSL vilket ar lagre an 2700 ft.

Ja CTR: Vindkraftverken paverkar vektoreringen inom
del av CTR. Dock kommer det inte att paverka
anslutning mot bef inflygningsprocedurer eller
vektorering till troskeln.

5.7 Hinderbegransande omraden (ICAO Annex 14/TSFS/RML)

OMRADE/SEGMENT PAVERKAN/KOMMENTAR

Konisk yta Nej | 01/19: Parken ligger utanfor hinderyta
Horisontell yta Nej | 01/19: Parken ligger utanfor hinderyta
Start- och stigyta TSFS Nej | 01/19: Parken ligger utanfor hinderyta
Inflygningsyta TSFS Nej | 01/19: Parken ligger utanfér hinderyta
Overgangsyta TSFS Nej | 01/19: Parken ligger utanfor hinderyta

5.8 Hinderbegransande omraden (EASA/JAR OPS)

Det ar varje operators/befalhavare ansvar att berakna tillaten last i forhallande till
rddande hinder, ban- och vaderforhallanden. EASA har fastlagt en lagsta
stiggradient vid ett motorbortfall vid start (Engine Failure) och JAR OPS
bestammer utformningen pa stigytan. Operatéren ansvarar for utformning och
berakning av en Engine Failure procedur baserat pa radande forhallanden.

5.9 VFR-trafik

Parken ligger mellan inpasseringspunkterna till kontrollzonen Bottnaryd och
Ljunga. Avstandet till inpasseringspunkterna blir ca 5 km. VFR-trafik mellan
inpasseringspunkterna och vantlage Jonkoping Vast bedéms inte att paverkas.

6. Falkoping flygplats

Falkopings flygplats har en rullbana med dimensionen 1316x30 m med
banriktningen 04/22.

6.1 Agare
Flygplatsens &gare ar Falkdpings kommun.

6.2 Riksintresse for luftfarten
Falkopings flygplats ar inte utpekad som riksintresse for luftfarten enl MB 3 kap

88.

5av 12

Luftrumsutredning vindkraftspark Soétterfallan
Svenska Vindbolaget AB

Unr 61401147987



c:\users\nagmvg\documents\uppdrag pagaende\svenska vindbolaget sotterfallan\svenska vindbolaget luftrumsutredning sétterfallan v2.doc

RAMBGLL

6.3

6.4

6.5

MSA

Minimum Sector Altitude anger enligt ICAO Doc 8168 den lagsta hinderfria hojd
inom 4 kvadranter ut till avstandet 46 km fran flygplatsens inflygningshjalpmedel

(NDB) for respektive bana.

Falkbping

2300 3000

3200 2400

Kélla AIP Sweden

Terminalomrade och inflygningsprocedurer (Doc 8168)

Falkodping
3000 3000

2400 2400

OMRADE/SEGMENT PAVERKAN/KOMMENTAR

MSA Ja Bana 04: Vindkraftverken genomtranger SO sektorn
med 240 ft.

Ja Bana 22: Vindkraftverken genomtrénger SO sektorn

med 240 ft.

TMA/TIA - Ej etablerat.

CTR/TIZ - Ej etablerat

Procedurer Nej | Parken paverkar inte procedurer till bana 04/22 dvs

till bada banriktningarna

Hinderbegransande omraden (Annex 14/BCL-F)

OMRADE/SEGMENT PAVERKAN/KOMMENTAR
Koniska ytan Nej | Paverkas ej
Horisontella ytan Nej | Paverkas ej
Start- och stigytan Nej | Paverkas ej
Inflygningsytan Nej | Paverkas ej
Overgangsytan Nej | Paverkas ej

Ovriga flygplatsers AGA-ytor (Annex 14/BCL-F)

OMRADE/SEGMENT

PAVERKAN/KOMMENTAR

| Inga flygplatser inom 50 km

Luftrumsutredning vindkraftspark Soétterfallan

Svenska Vindbolaget AB
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8.1

8.2

Forordningar mm

Svensk standard SS 447 10 12

En svensk standard SS 447 10 12 avseende ”Skyddsavstand for luftfartsradio-
system mot aktiva och passiva storningar fran anlaggningar for elektrisk kraft-
overforing och tagdrift” faststalldes 1991-03-13. Skyddsavstanden som anges i
denna standard ska ocksa tillampas vid lokalisering av vindkraftverk.
Skyddsavstandet har beraknats pa “anlaggningen for kraftoverforing” hojd dver
marken. Skyddsavstanden i m ar att betrakta som riktvarden. Luftfartsverket,
Forsvarsmakten och/eller flygplatsen skall i varje enskilt fall tillfrdgas och bekrafta
att riktvardena kan tillampas.

Avstanden galler till Karlsborgs flygplats:

OMRADE/SEGMENT SAKAGARE/KOMMENTAR SKYDDS- VERKLIGT
AVSTAND | AVSTAND
Radar (PSR/MSSR)™* FM/LFV: Bedéms i varje enskilt fall 8 km > 9 km
Véaderradar™ FM: Beddms i varje enskilt fall 8 km > 9 km
Radiolank FM: Beddms i varje enskilt fall
VOR/DME/NDB/ILS LFV/Flygplats 7 km > 9 km
Radioanlaggning vid Flygplats 1 km > 9 km
flygplats & MKR

"1 Stoppomrade: 5km radie fran radarstationen. Samradsomrade: Mellan 5-20km fran radarstationen.

Starkstromsforordning (SFS 2009:22)

13 8 En luftledning for starkstrom ska placeras sa och ha sddan beskaffenhet att
den inte kan medfora risk eller hinder for trafiken pa grund av el eller ledningens
placering, om den byggs inom ett omrade invid en flygplats. En ledning far dock

aldrig placeras narmare an 4000 meter fran den referenspunkt som har bestamts
for en flygplats av den som har inrattat flygplatsen.

Avstand flygplats: >20 km

Starkstromsanlaggning:  En elektrisk anlaggning for sddan spanning, strom-
styrka eller frekvens som kan vara farlig fér personer
eller egendom,

HBgspanning: Nominell spanning dver 1000 V vaxelspanning eller
6ver 1500 V likspanning

TSFS 2011:73

En luftledning far placeras narmare dn 4000 m om hinderytorna, enligt TSFS

2010:134, inte genomtréngs. Den som planerar anlagga en luftledning for

starkstrom skall i sddant fall inhamta flygplatsens bedémning.

Luftrumsutredning vindkraftspark Soétterfallan

Svenska Vindbolaget AB
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9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

Analys och atgarder for att undvika paverkan

De planerade vindkraftverken i Sotterfallan har beraknats med en totalh6jd pa
maximalt 190m 6ver marken/GND vilket ger en hogsta hinderhojd pa 500 m/1640
ft MSL.

MSA
Omradet ligger under MSA for Falkdping och Jonkoping flygplatser.

Vindkraftsparken kommer att tranga igenom SO sektorn for bada banorna pa
Falkoping flygplats med 240 ft vilket innebar att MSA behdver hojas till 2700 ft
MSL. Hojningen av MSA kommer inte att paverka befintliga procedurer.

FM Stoppomraden
Dessa omraden har inga krav p& hinderfrihet.

Den planerade vindkraftsparken ligger utanfor Karlsborg, Linkdping/Malmen och
Hagshult stoppomraden.

Kontrollzon och terminalomrade

Dessa omraden har inga krav pa hinderfrinet. Hinder inom kontrollzonen kan
daremot paverka lagsta hojd for vektorering och/eller paverkar hinderfria ytor for
inflygningsprocedurer eller for flygplatsen samt att placeringen av vindkraftverken
kan komma att stéra markbaserade navigeringshjalpmedel om avstandet till dessa
ar for kort. Se nedan.

Den planerade vindkraftsparken ligger under TMA. 2 av vindkraftverken (9 och 11)
ligger inom CTR.

Hinderytor enligt ICAO Doc 8168
Dessa omraden omfattar de hinderfria ytorna for NDB, VOR, ILS och DME
inflygningar samt circling och departure.

Inga vindkraftverk paverkar in- och utflygningsprocedurernas hinderfria ytor for
Jonkoping flygplats.

7 vindkraftverk (6-11 och 19) ligger inom circlingomradet for CAT D flygplan.
Dessa vindkraftverk kommer att hoja OCA fran 1670 ft till 2040 ft. Har gar det att
dela circlingproceduren genom att héja OCA CAT D vaster om flygplatsen till 2040
ft och samtidigt sanka till 1610 ft 6ster om flygplatsen. Yttre delen for circling CAT
D ligger nagot utanfor CTR.

Flygplatsen planerar under 2012 att installera ILS aven till bana 01 och det
kommer att medféra att circling for CAT C/D flygplan inte kommer att anvandas
under normala forhallanden.

Hinderfria ytor enligt TSFS (ICAO Annex 14)
Inga vindkraftverk paverkar dessa hinderfria ytor for Jonkoping flygplats.

Vektorering i kontrollerad luft inom TMA
Vindkraftsparken ligger under J6nkdping TMA.

Luftrumsutredning vindkraftspark Soétterfallan

Svenska Vindbolaget AB

Unr 61401147987

8 av 12



c:\users\nagmvg\documents\uppdrag pagaende\svenska vindbolaget sotterfallan\svenska vindbolaget luftrumsutredning sétterfallan v2.doc

RAMBGLL

Idag radarvektoreras flygtrafiken for att anslutas till befintliga inflygnings-
procedurer. Lagsta vektoreringshéjd inom TMA 2700 ft MSL.

Vindkraftsparken (max hoéjd 500m/1640ft MSL) paverkar inte lagsta hojd for
vektorering inom Jonkdpings TMA. Vindkraftverken kommer inom ett begransat
omrade att paverka lagsta hojd for vektorering inom kontrollzonen, men kommer
inte att paverka vektorering till befintliga inflygningsprocedurer eller for direkt-
inflygning.

9.7 Storningar pa markbaserade navigeringshjalpmedel
Samtliga vindkraftverk ligger utanfor dessa rekommenderade kortaste avstand.

10. Referenser

ICAO Annex 14 Aerodromes

ICAO Doc 8168 Procedures for Air Navigations/Aircraft Operations (PANS OPS)

TSFS 2010:134 Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad om
hinderbegransande ytor, begransning och borttagning av hinder
pa flygplats

EASA CS25 Certification Specifications for Large Aeroplanes

JAR-OPS Commercial Air Transportation
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Bilaga 2 FOrteckning over planerade vindkraftverk

Koordinater i rikets nat (RT90) och hojder i m for vindkraftverk féreslagna vid
Sotterfallan.

# Fastighet Kommun X RT90 Y RT90 Zono Zwre Zror SWEREF 99 TM

1  NACKEBO 5:1>1 JONKOPING 6411962 1387859 290 190 480 435733.326,6408977.902
2 NACKEBO 5:1>1 JONKOPING 6412263 1388468 310 190 500 436338.389,6409285.979
3 NACKEBO 5:1>1 JONKOPING 6411224 1388099 300 190 490 435981.973,6408243.188
4  SOTTERFALLAN 1:5>1  JONKOPING 6411562 1388741 305 190 495 436619.577,6408588.635
5 BETS:2>2 JONKOPING 6410484 1388011 305 190 495 435902.834,6407502.569
6  SPEXHULT 1:2>1 JONKOPING 6410880 1388765 305 190 495 436651.683,6407907.316
7  OLSBO1:12>2 JONKOPING 6410344 1388598 295 190 485 436491.160,6407369.638
8 BET2:7>4 JONKOPING 6409644 1388067 265 190 455 435968.801,6406663.723
9 OLSBO1:12>2 JONKOPING 6410164 1388751 305 190 495 436646.215,6407191.564
10  SPEXHULT 1:2>1 JONKOPING 6410837 1388751 305 190 495 436638.203,6407864.174
11  SPEXHULT 1:2>1 JONKOPING 6411192 1389064 290 190 480 436946.795,6408222.695
12 SOTTERFALLAN1:5>1  JONKOPING 6411789 1389068 300 190 490 436943.685,6408819.397
13 NACKEBO 5:1>1 JONKOPING 6412348 1388756 300 190 490 436625.210,6409374.359
14  NACKEBO 5:1>1 JONKOPING 6411869 1388502 310 190 500 436377.061,6408892.612
15 NACKEBO 5:1>1 JONKOPING 6412182 1388081 300 190 490 435952.578,6409200.418
16  NACKEBO 5:1>1 JONKOPING 6411611 1387906 295 190 485 435784.478,6408627.665
17 NACKEBO 2:4>1 JONKOPING 6410996 1388167 300 190 490 436052.648,6408016.129
18 BETS:2>2 JONKOPING 6410498 1388063 295 190 485 435954.637,6407517.180
19 BETS:2>1 JONKOPING 6409365 1388027 270 190 460 435932.145,6406384.409
20 BET2:7>4 JONKOPING 6409900 1388080 265 190 455 435978.746,6406919.729
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Bilaga 3 Karta
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Kartan visar hinderytors utbredning i férhallande till Sétterfallan vindkraftspark
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