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Uppdrag

Foreliggande rapport dr framtagen av Ecocom pa uppdrag av Svenska vindbolaget.
Rapporten ir ett underlag till den miljokonsekvensbeskrivning som utfors i samband med
provning av vindkraftutbyggnad enligt Miljobalken och syftar till att kartldgga risker for
fladdermusfaunan i samband med uppforande av upp till tolv vindkraftverk. Arendet provas
av Linsstyrelsen i Jonkopings lan.

Syfte

Inventeringen syftar till att beskriva artférekomst och aktivitet av fladdermdss inom
etableringsomradet for vindkraft. Med utgangspunkt fran inventeringen ska slutsatser kunna
dras rorande forekomst av rodlistade fladdermusarter eller av fladdermusarter som har
sarskild risk att kollidera med vindkraftverk. Undersokningen ger ocksa information om
biotoper med hog respektive lag aktivitet av fladdermoss vilket kan ge ledning infor lamplig
placering av enskilda verk.

Inventerare

Emelie Nilsson har en magisterexamen i biologi och har sedan 2008 genomfort ett stort antal
inventeringar av fladdermoss for bade myndigheter och niringsliv. Examensarbetet berérde
habitatval och forekomst av fladdermdss i kulturlandskapet. Emelie Nilsson har dven
genomfort fladdermusguidningar, nitfangst, havsbaserade studier, samt ett omfattande antal
landbaserade studier av fladdermdss i samband med vindkraftetableringar.

Inventeringsperiod

Inventeringen har utforts under juni 2011.

Fotomaterial

Samtliga bilder &r tagna av Emelie Nilsson.
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Sammanfattning

Undersokningsomradet har inventerats under perioden 13-17 juni. Omradet har inventerats
genom en kombination av automatisk punkttaxering med s k autoboxar och manuella
undersokningar med handburen detektor.

Automatisk punkttaxering genomfordes under sammanlagt14 boxnitter med autoboxar pa
14 lokaler. Autoboxarna var instéllda pa inspelning mellan tidpunkterna 21:00-04:00. Totalt
overvakades dirmed omradet under 112 timmar med autoboxar. Manuell inventering
utfordes vid atta lokaler under tre nétter.

Omradena for etablering av vindkraftverk domineras av produktionsskog och det finns
endast ett fatal virdefulla biotoper for fladdermdss. De habitat som bedomts vara sirskilt
skyddsvirda utgors av en torpmiljo med 16vtrad, ett omrade med dldre flerskiktad barrskog
samt ett opaverkat vattendrag inom etableringsomradena. Exploatering av dessa omraden
kommer inte att goras, varfor risken for habitatforlust vid de foreslagna placeringarna
beddms som liten.

Endast fyra arter av fladdermdss har noterats inom anlidggningsomradet varav tva arter
utgor riskarter for kollision med vindkraftverk; dvirgfladdermus och nordisk fladdermus.
Endast enstaka fynd av dvirgfladdermus i anslutning till etableringsomradena. Nordisk
fladdermus #r sdledes den enda arten som patriffats i hogre utstrickning inom
etableringsomradena. Inte nagon av de fladdermusarter som patriffades vid inventeringen dr
rodlistade eller finns upptagna pé art — eller habitatdirektivet.

Generellt 1ag aktivitet eller avsaknad av aktivitet av fladdermdss har noterats pé de flesta
overvakningspunkter. Nagot hogre aktivitet av fladdermdss har noterats vid vindkraftverk 4
och vid Svartegol. Hogre aktivitet finns i anslutning till bymiljoer pa langre avstand fran de
planerade vindkraftverken. Sammanfattningsvis dr Ecocoms bedémning att
vindkraftetableringen inte bor riskera att paverka populationen hos nordisk fladdermus pa
varken lokal eller biogeografisk niva. Ecocom drar séledes slutsatsen att omradet &r vil
lampat for etablering av vindkraft med avseende pé fladdermusfaunan.

Etableringsomradet

Vindkraftverken planeras i ett hogléant, kuperat skogsomrade, belédget cirka 11 km nordvist
om Jonkoping i Jonkopings kommun. Den planerade vindkraftparken &r beldgen pa en
hojdrygg som gar i nord-sydlig riktning. Marken 4r i huvudsak frisk och i séinkorna
forekommer vatmarker. Négra bickar genomkorsar omradet och i de centrala delarna av
anldggningsomradet &r en gol beldgen. 700 m Oster om projektomradet ligger naturreservatet
och Natura 2000-omradet Dumme mosse, ett variationsrikt myrkomplex med relativt stora
opaverkade omraden.

Hela projektomradet dr priglat av att under lang tid ha brukats med inriktning mot
skogsproduktion. Till storsta delen bestar omradet av nyligen avverkade ytor eller av
planteringar av gran och tall. Bestand av flerskiktad barrblandskog férekommer i mycket
liten omfattning. Lovinslaget ar litet och aterfinns pa hyggen, i anslutning till vatmarker och
vid torpldmningar. Av I6vinslaget dr bjork vanligast forekommande, men vid torpldmningar
forekommer dven #ldre trdd av 16nn, ask, fagelbir, oxel och asp. Aldre barrtrid forekommer
mycket sparsamt, likasd dod ved, hogstubbar och stiende doda triad. Vatmarker i
etableringsomradet &dr paverkade av dikning eller andra atgérder, och flera ir idag bevuxna
med planteringar av gran.
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Karta 1 visar var anliggningen av vindkraftverk planera

Kanda forutsattningar

Lagstiftning om fladdermoss

I Sverige dr 19 fladdermusarter patriffade. Sex arter 4r upptagna pa den svenska rodlistan
fran 2010 och fyra arter pa den globala rédlistan (IUCN) fran 2009. Rodlistningen innebar
dock inte nagot formellt skydd utan beskriver endast artens bevarandestatus.

Pé europeisk niva finns dock art- och habitatdirektivet, vilket innehaller en
overenskommelse mellan EU-ldnderna om att inrétta sirskilda skyddsomraden for att skydda
de arter och livsmiljoer som &r upptagna i bilaga II. Fyra svenska fladdermusarter dr
upptagna i denna bilaga. Art- och habitatdirektivets bilaga IV dr mindre kraftfullt eftersom
det endast innehaller forbud mot att stora eller avsiktligt skada upptagna arter. Samtliga
svenska fladdermusarter dr upptagna i bilaga I'V. Art- och habitatdirektivet &dr i svensk
forvaltning omsatt i artskyddsforordningen.

Samtliga fladdermusarter &r fridlysta enligt artskyddsforordningen vilket innebér ett
generellt forbud mot att avsiktligt fanga, doda, skada eller stora djuren. For att "avsiktligt
skada” racker det att man pa forhand vet att det dr sannolikt att djuren kan komma till skada
med hénsyn till planerade atgirder. Artskyddsforordningens forbud innefattar dven skador pa
djurens livsmiljoer. For en Oversikt av arternas bevarandestatus enligt den svenska rodlistan
samt skydd enligt art- och habitatdirektivet, se tabell 1.

Inventering av fladdermdss vid Sotterfallan Sida3av17



Vindkraftens paverkan pa fladdermoss

Vindkraft kan paverka fladdermoss genom att habitat forstors eller forsamras, genom att
fladdermdss doddas vid kollisioner med vindkraftverk eller genom stérning som medfor att
yngelkolonier eller 6vervintringsmiljoer verges.

Habitatforstoring och fragmentering

Fladdermdss kan paverkas av vindkraftetableringar genom att anldggning av t ex vigar,
vindkraftverk eller uppstillningsytor gor att miljoer som dr viktiga for fladdermossen
forsvinner. Viktiga miljoer ar t ex fodosokslokaler, sommarkolonier och
Overvintringslokaler.

Fladdermoss atervinder ofta ar efter ar till samma omraden och en lokal paverkan kan
ddrmed fa stor effekt pa reproduktionen, sérskilt om tillgangen till likartade miljder i
nidrheten ir begrinsad. Etablering av vindkraft tar dock i allmédnhet ganska sma ytor i
ansprak i jamforelse med den yta som paverkas vid andra markanvindningar som t ex
intensivt skogsbruk.

Fladdermdssens val av fodosokshabitat styrs framst av tillgang pa foda och boplatser, men
valet av livsmiljoer varierar mellan arter. Vissa arter kan forekomma i ett brett spektrum av
miljoer medan andra &r begrinsade till specifika biotoper. Flertalet fladdermdss gynnas dock
av variation, och kulturpriglade miljoer har i regel fler fladdermusarter &n t ex det intensivt
utnyttjade odlingslandskapet och det produktionsinriktade skogslandskapet.

Fladdermdss adr en mycket rorlig ddggdjursgrupp och dven mindre arter kan rora sig flera
kilometer mellan kolonilokal och fodosoksomrade. Etablering av végar innebar darmed
sannolikt inte nagra spridningshinder for flertalet fladdermusarter. Om etableringen leder till
att viktiga miljoer for fodosok eller transporter forsvinner kan emellertid habitatforlusten
dven medfora fragmenteringseffekter.

Kollisioner med vindkraftverk

Det dr numera oomtvistat att fladdermoss kolliderar med vindkraftverk. Detta har varit ként i
omkring ett decennium, men det &r inte férrdn under de senaste dren som man borjat forsta
hur ofta kollisioner forekommer, under vilken tid pa éret kollisionerna sker och varfor
fladdermossen inte undviker vindkraftverken. Det finns dock fortfarande manga osikerheter
varfor det i dagslidget dr omojligt att uttala sig med full sdkerhet kring hur vindkraften
paverkar fladdermusfaunan. Det &dr emellertid tydligt att alla arter inte omkommer lika
frekvent, vilket sannolikt &r forknippat med hur arterna dr anpassade till att jaga och vilka
fodoresurser de utnyttjar under olika delar av aret.

Olycksfrekvens

Kerns m fI (2005) undersokte tva vindkraftparker under 2004 om totalt 64 turbiner. Vid
undersokningen stod en av turbinerna stilla och denna turbin var den enda vid vilken inte
nagra fynd av dodade fladdermoss gjordes. Fullstindig avstingning av turbinerna under
riskperioder tycks dirfor vara ett effektivt sétt att helt undanrdja kollisionsriskerna.

Fladdermoss paverkas av vindhastighet. Behr & Helversen (2005) registrerade 95% av
aktiviteten i sina akustiska undersokningar vid vindhastigheter <6 m/s. Men fladdermdss har
dven observerats i hogre vindhastigheter, se t ex Brinkmann & Bontadina (2006).

Arnett et al. (2008a) undersokte mortalitet av fladdermdss under vindkraftverk som
begrinsats till vindhastigheter < Sm/s respektive 6,5 m/s samt vid turbiner som fungerade
normalt. Undersokningen konstaterar att kollisionerna minskade till omkring en femtedel vid
vindkraftverk dér begrinsningar for vindhastigheter hade gjorts. Vid Mayersdale,
Pennsylvania och Montaineer, West Virginia, bedomdes 82% respektive 85% av
mortaliteten ha skett vid vindforhallanden <6 m/s (Arnett m fl 2008b). Liknande
observationer har ocksa gjorts pa andra platser i USA bland annat vid Casselman Wind
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Project i Pennsylvania dir sma fordndringar i vindkraftverkens drift har resulterat i
minskningar av dodsfallen mellan 44-93% (Arnett, m fl. 2010).

Tornhdjden pa vindkraftverk och rotorbladens diameter tycks ha en viss inverkan pa
mortaliteten hos fladdermdss. Ju hogre torn och storre rotordiameter, desto hogre mortalitet.
Vindparker med ett flertal mindre vindkraftverk tycks ddrmed utgoéra en mindre risk for
fladdermoss dn vindparker med firre men hogre verk (Barclay m fl, 2007).

Begransning av kollisioner

Ett flertal forsok har gjorts for att mita aktiviteten av fladdermoss pé olika hojder 6ver
marken. Mentzel m f] (2005) observerade en signifikant minskning i aktivitet vid 30 meters
hojd jamfort med vid 10 och 2m hojd 6ver markniva. En undersokning fran Storbritannien
(Collins & Jones 2009) vid sju olika lokaler, dir aktivitet mittes vid markniva respektive vid
en hojd av 30 m, gav motsvarande resultat. Att flyghdjderna varierar konstaterades ocksa av
Horn & Arnett (2008) som dven observerade fodosokande fladdermoss i hojd med
vindkraftverkens nav pa 70 m. Pa liknande sétt genomfordes en studie av Arnett m {1 (2006)
1 USA vid en planerad vindkraftpark dér aktiviteten méittes med ultraljudsdetektorer vid 1,5
m/22 m/44 m hojd.

Fladdermoss dr ocksa patriffade pa mycket hog hojd, bland annat i Sverige didr Ahlén
(2007) med IR-kamera har observerat stor fladdermus jagande pa 1 200 m hojd. I en
amerikansk studie (McCracken et al 2008) av den mexikanska frisvansade fladdermusen
(Tadarida brasiliensis), konstateras att fladdermdss jagar pa hojder upp till 800 m. Den
storsta aktiviteten uppmaittes pa 400-500 m hojd. Forklaringen till fladdermdssens aktivitet
pa de hoga hojderna kan vara ansamlingar av insekter som sker under sensommar och host i
de 6vre luftrummen (McCracken et al 2008).

Det dr ként fran ett flertal studier att fladdermdss framforallt kolliderar med vindkraftverk
under perioden juli-september. Rydell m fl (2010) menar att ca 90% av kollisionerna sker
under denna period. Monstret har aterupprepats i ett flertal studier bade i USA och i Europa
(Dulac, 2008; Arnett et al., 2008). I en fransk studie som pagatt i tre och ett halvt ar (Dulac
2008) fann man att 91% av olyckorna skedde mellan juli och oktober. Under denna tid
uppmiittes dock den hogsta olycksfrekvensen under augusti och september.

Det finns stod for att flertalet fladdermusarter undviker att fodosoka vid helt 6ppna ytor.
Detta giller i synnerhet de arter som &r anpassade till att fédosoka néra vegetation. 1
jordbruksomraden okar sannolikheten mérkbart for kollisioner for mindre arter, t ex
dvirgfladdermus, om skogspartier eller kantzoner finns inom 100 m fran vindkraftverket.
For storre arter som fodosoker i det fria luftrummet, t ex stor fladdermus dr avstandet ca 200
m (Green, m fl 2011, in prep.).

Arnett med flera (2010) undersokte mortalitet av fladdermdss under vindkraftverk som
begrinsats till stoppdrift vid vindhastigheter < Sm/s respektive <6,5 m/s samt vid turbiner
som fungerade normalt. Undersokningen konstaterar att olycksfrekvensen kan minskas med
44-93% om begransningar i driften av turbinerna gors. I undersékningen kunde man dock
inte notera nagon skillnad i olycksfrekvens mellan en begriansning till vindhastigheter om
Sm/s respektive 6,5 m/s.

Riskarter for kollisioner

Alla fladdermusarter &r inte lika utsatta for kollisioner med vindkraftverk. I ett europeiskt
insamlingsprojekt av dodade fladdermdss under vindkraftverk (Diirr, 2010) framgar tydligt
att vissa arter forekommer mer frekvent dn andra arter. Projektet far stod fran ett flertal
studier i bade USA och Europa, bl a (Arnett et al., 2008; Brinkman et al., 2006; Dulac,
2008). Aven i Sverige har ett insamlingsprojekt genomforts (Ahlén, 2002) under 160
vindkraftverk. En 6versikt av fladdermusarter som pétriffats under vindkraftverk ges i tabell
1.
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Tabell 1. Sammanstillning av hotkategori for svenska fladdermusarter. Forkortingar i tabellhuvudet avser: RL -
10 dr data fran den senaste officiella rodlistan, 2010. Habdir. motsvarar huruvida arten dr upptagen pa Art- och
habitatdirektivet, samt aktuell bilaga. Hotkategorier for den svenska rodlistan dr: RE - Forsvunnen, CR - Akut
hotad, EN - Starkt hotad, VU - Sarbar, NT - Missgynnad, LC - Livskraftig, NA - Kunskapsbrist. Arter med
hotkategorin LC dr inte "rodlistade”. Fynd SE dr antalet fynd av dédade fladderméss under vindkraftverk i
Sverige (Ahlén, 2002) samt Fynd EU (Diirr, mars 2010).

Svenskt namn Forkortn. RL-2010 HabDir Fynd SE Fynd EU Riskart
Stor fladdermus Nnoc LC \% 1 437 Ja
Pipistrell Ppip CR v 1 401 Ja
Trollfladdermus Pnat LC 1\ 5 388 Ja
Leislers fladdermus Nlei EN v 90 Ja
Obest. Pipistrellus P. sp - - 86 Ja
Graskimlig fladdermus Vmur LC 1% 1 49 Ja
Sydfladdermus Enil EN \% 43 Ja
Dvargfladdermus Ppyg LC v 1 40 Ja
Gra langérad fladdermus Paus NA IV 7 Nej
Vattenfladdermus Mdau LC v 6 Nej
Brun langérad fladdermus Paur LC \Y2 4 Nej
Nordisk fladdermus Enil LC v 8 3 Ja
Storre musora Mmyo LC /v 3 Nej
Mustaschfladdermus Mmys NA v 2 Nej
Dammfladdermus Mdas EN /v 1 Nej
Bechsteins fladdermus Mbec CR /v 1 Nej
Brandts fladdermus Mbra LC \Y, 1 Nej
Barbastell Bbar EN /v 1 Oséakert
Nymffladdermus Malc * \Y, 0 0 Nej
Obest. Fladdermus Obest. - 30 57
47 1620

Det bor papekas att tabell linte dr korrigerad for arternas populationsstorlekar. Det forefaller
sannolikt att arter som dr vanligt forekommande oftare patriffas omkomna under
vindkraftverk dn mindre vanliga arter, forutsatt att samma risk for kollisioner rader. Det finns
emellertid inte nagra bra skattningar av fladdermusarternas populationsstorlekar i dagsliget,
varfor justeringar av denna typ dr omdjliga att gora for tillféllet.

Bedomningar av vilka arter som ir riskarter har gjorts av Ecocom baserat pa antalet fynd
under vindkraftverk och kinnedom om artens flygbeteende. Liknande bedomningar har dven
gjorts i en dnnu opublicerad rapport fran Vindval (Green, m fl. 2011, in prep.).

Stornings- och attraktionseffekter

Undersokningar har utforts av huruvida ljud som framkallas av vindkraftverk kan attrahera
fladdermoss. Szewczak och Arnett (2006) genomforde en undersékning vid 1,5MW NEG
Micron turbiner eftersom det fanns dokumenterade fall av dodade fladdermdss vid denna typ
av vindkraftverk i Mountaineer Wind Energy Center i vistra Virginia i USA.
Undersokningen konstaterade att vindkraftverken framkallade relativt lite ultraljud och att de
genererade ultraljuden inte attraherade fladdermdss.

Ett flertal forsok har gjorts med bade blinkande och konstant lysande vitt och rétt ljus.
Varken effekter som avskrécker eller attraherar fladdermdss har kunnat konstateras.

Man har inte kunnat dokumentera att fladdermdss direkt attraheras till vindkraftverk av
viss férg, ddremot har det konstaterats att firger som vanligen anvinds, t ex vit (RAL 9010)
samt ljust gra (RAL 7035) attraherar signifikant mer insekter dn andra farger. Da
ansamlingar av insekter kan verka attraherande for fladdermdoss utgor insektsansamlingar
runt vindkraftverk en potentiell riskfaktor (Long, m fl. 2010).
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Det dr ként fran enskilda fall bl a i Sverige, att storning av t ex kolonilokaler, vid
ombyggnationer av hus eller 6kad aktivitet i niromradet, kan gora att en koloni dverges.

Tidigare kunskap om omradet

Pé grund av att tidigare uppgifter om fladdermoss ofta &r sparsamma samt det faktum att
fladdermoss dr en rorlig artgrupp har ett relativt stort omrade runt vindkraftverken
analyserats. En analys av tidigare fynd av fladdermdss inom 10 kilometer fran
vindkraftverken ger en uppfattning om vilka arter som forekommer pa landskapsniva. Fem
lokaler, som inventerats i samband med Lénsstyrelsens inventering av fladdermusfaunan, &r
lokaliserade inom det analyserade omradet. Samtliga lokaler &r beldgna pa relativt langt
avstand fran etableringsomradena t ex dr den niarmsta lokalen beldgen 4 kilometer dérifran.
De arter som noterats vid inventeringen inkluderar nordisk fladdermus, langorad fladdermus,
dvirgfladdermus, mustasch/brandts fladdermus, vattenfladdermus och stor fladdermus. Inom
ldnet har utdver dessa arter dven fransfladdermus, barbastell, graskimlig fladdermus,
trollfladdermus och sydfladdermus patréffats. I ett utdrag fran den svenska rodlistan finns
ett fynd av fransfladdermus ca 11 kilometer fran anldggningsomradet.

Metod vid faltinventering

Undersokningsomradet har inventerats av Emelie Nilsson under perioden 13-17 juni.
Omradet har inventerats genom en kombination av automatisk punkttaxering med s k
autoboxar och manuella undersokningar med handburen detektor.

Automatisk punkttaxering genomfordes under 14 boxnitter (en autobox som varit
utplacerad under en hel natt) pa 14 lokaler. Autoboxarna var instéllda pé inspelning mellan
tidpunkterna 21:00-04:00. Totalt 6vervakades darmed omradet under 112 timmar med
autoboxar.

Manuell inventering utfordes vid attalokaler under tre nétter och pagick under 2-3 timmar.

Allmant om metoder

Inventering med autoboxar har fordelen att en punkt 6vervakas under en eller flera hela
nitter, vilket dr av betydelse eftersom olika arter visar olika aktivitet under olika delar av
natten. Med ldngre tids 6vervakning Okar ocksa forutséttningarna att upptécka arter som ar
mindre vanligt forekommande i omradet. Inventering med autoboxar har dven en hog grad
av standardisering och ldmpar sig darfor vil for statistiska analyser. Bristen med inventering
med autoboxar dr att sdker artbestimning under vissa forhallanden blir svar/omajlig att
utfora.

Manuell inventering utfors dels genom en rekognosering av omradet dir sérskilt
intressanta habitat kartliggs, dels genom avlyssning med handburen ultraljudsdetektor i
kombination med pannlampa. Manuell inventering medfor stor sékerhet vid artbestimning
men genererar lite data per tidsenhet jamfort med automatisk punkttaxering med ett flertal
autoboxar. En fordel med manuell inventering &r att inventeraren kan forflytta sig och
didrmed har mgjlighet att besodka olika dellokaler.

Inventering med autoboxar

Automatisk punkttaxering genomfordes med hjilp av autoboxar av modell Pettersson
D500x. Utplacering av autoboxar utférdes enligt foljande principer:

=  Miljoer som kommer att likna miljoer vilka skapas vid den planerade
vindkraftetableringen: t ex glantor och vigar

= Spridning av autoboxar over forekommande biotoper i etableringsomradet

= Geografisk spridning av autoboxar dver etableringsomradet
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= Utplacering av autoboxar vid sérskilt intressanta lokaler: t ex potentiella kolonilokaler,
transportleder eller fodostkslokaler kan ocksé goras som ett komplement till manuell
inventering

Foljande instillningar for autoboxar anvéndes; Recording sensitivity (very high). sample
frequency (500), pretrig (off), rec-length (3), HP-filter (y), autorec (y), input gain (60),
trigger vl (30), interval (5). Instillningarna genererar mycket “skripljud”, men dr mycket
kinsliga vilket maximerar forutsittningarna for att fanga in fladdermusljud frén “tysta” arter
eller arter som passerar pa stort avstand.

Automatiskt inspelade ljud har analyserats med mjukvaruprogrammet Omnibat
(www.omnibat.se). Ovanligare arter eller inspelningar som av Omnibat bedomts som
“unreliable” har granskats manuellt. Manuell granskning har ocksa gjorts av potentiella ljud
fran arter som dr upptagna pa raritetslistan (Ahlén, 2011 in prep.).

Manuell inventering

Manuell inventering har i forsta hand utforts genom okulér besiktning av omradet samt
genom undersokning nattetid med handburen ultraljudsdetektor av modell Pettersson 240x
samt pannlampa. Manuell inventering har utforts i biotoper av sérskilt intresse, t ex lokaler
som foérmodas ha sérskilt stor artrikedom, tinkbara kolonilokaler eller transportrutter.
Manuell inventering dr ocksa ett sitt att gora sidkrare artbestimningar av arter som kan vara
svarbestimda utan visuell observation.

Manuell inventering har anvénts dven i borjan och/eller under slutet av natten for att
eftersoka yngelkolonier samt for att f6lja upp resultat fran autoboxar, t ex for att sékerstélla
artbestdmning eller flygrutter.

Svérbestimda ljud spelades in pa en Edirol R-09-HR digital ljudinspelare och
analyserades i efterhand med datorstod.

Raritetskontroll

Sarskilt komplicerade inspelningar eller inspelningar av tankbara arter pa raritetslistan har
vid behov kontrollerats i Batsound (www.batsound.se) och av extern kompetens: i detta fall
av Ingemar Ahlén, SLU.

Resultat av faltinventering

Totaltregistrerades fyra fladdermusarter vid manuell inventering och inventering med
autoboxar. Samtliga av dessa arter registrerades vid manuell inventering och 2 arter i
autoboxar. Utover de tva arter av fladdermoss som registrerades i autoboxarna faststilldes
dven arter tillhorande sldktet Myotis i autoboxarna. En tabell 6ver samtliga inventerade
lokaler finns i bilaga 1. Inventerade lokaler 4r markerade pa karta 2.

Patraffade arter

Béde nordisk fladdermus och dvérgfladdermus noterades under bdde manuell och automatisk
inventering. Vid den automatiska dvervakningen noterades arter tillhérande sldktet Myotis,
medan det under den manuella inventeringen var mojligt att separera tva arter fran Myotis-
slaktet; vattenfladdermus och mustasch/brandts fladdermus. Inspelningarna i autoboxarna
torde dven till storsta del utgoras av dessa arter.
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Tabell 2. Fladdermusarter som pdtrdffades under inventeringen.

Art Forkortn. Autobox (N) Autobox (%)  Manuell
Nordisk fladdermus Enil 47 78 % Ja
Myotisarter Msp 12 20% Ja
Mustasch/Brandts fladdermus Mm/b Ja
Vattenfladdermus Mdau Ja
Dvargfladdermus Ppyg 1 <2% Ja
Totalt 60

Aktivitet i olika biotoper

Utifran inspelningar i autoboxar, vilka placerats i olika biotoper, kan aktiviteten hos
fladdermoss av olika arter berdknas. Pa detta sitt kan berdkning av ett aktivitetsindex ge
information om hur viktiga olika biotoper dr for olika arter i etableringsomradet. Aktiviteten
ar dock inte ett matt pa populationsstorleken.

Utplacering av autoboxar har néstan uteslutande gjorts inom anlidggningsomradet i
anslutning till lampliga platser for vindkraftverk. Dessa omraden bestar till 6vervigande del
av produktionspriglade barrskogsmiljoer. Aktiviteten av fladdermdoss pa dessa
overvakningsplatser har varit generellt 1dg med undantag for vindkraftverk 4, dir relativt hog
aktivitet av nordisk fladdermus och enstaka Myotis-individer registrerades. En forklaring till
den generellt 1aga aktiviteten &r att lokalerna for automatisk 6vervakning ofta har utgjorts av
tit granskog vilket &r en svarframkomlig biotop for fladdermoss. De flyger i regel i mer
Oppna skogshabitat som glédntor, kantzoner till hyggen och skogsbilvégar.

Utover barrskogsmiljoerna har tva andra miljoer 6vervakats; Svartegol med dess
omgivande vatmarker, vilken klassats som ett vatmarksobjekt, samt en gard vid Sotterfillan.
Vid den enda gardsmiljon som 6vervakades med autoboxar var aktiviteten av fladdermoss
begrinsad. Utifrdn den manuella inventeringen kan dock konstateras att aktiviteten av
fladdermdoss dr hogre i bymiljoerna, trots att besoken generellt var kortvariga. Vid den
manuella inventeringen noterades dven flera individer som sokte efter foda. Slutsatsen r att
bymiljoerna dr det mest prefererade habitatet. Dessa dr emellertid beldgna ca 300-800 meter
fran de planerade platserna for vindkraftverk.

Pa grund av fa observationer av fladdermoss &r de slutsatser som kan dras om olika arters
habitatpreferenser begrinsade. Det kan dock konstateras att den lokal dir nordisk fladdermus
forekom i storst frekvens var vid Svartegol och dess omgivande vatmarker. Nordisk
fladdermus forekommer i ett brett spektrum av miljoer men vatmarksmiljoer i barrskog
tillhor en attraktiv plats for arten.

Lokaler av sarskilt intresse

Av de inventerade lokalerna dr bymiljéerna vid Nackebo, Spexhult och Lagerstorp av
sarskilt skyddsvirde for fladdermdss. Etablering av vindkraftverk dr dock inte planerad i
nira anslutning till dessa. Inom anldggningsomradet &r det endast Svartegol som ér sérskilt
virdefull genom att fladdermusaktiviteten 4r relativt hog pa denna lokal.

Under inventeringen av mark i omradet har nigra miljoer identifierats inom
etableringsomradena vilka bedoms vara virdefulla biotoper for fladdermdoss. Det ena utgors
av en torpmiljo och det andra av ett flerskiktat barrskogsparti med ett opaverkat vattendrag.
Bada omradena dr beldgna i de norra etableringsomradena, véster om Nackebo. Dessa
omraden kommer dock att undantas vid etableringen av vindkraftverk.
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Bild 1 Foto pa den lokal med hogst aktivitet med fladdermdss, Svartegol

Aktivitet under natten

Fordelningen av fladdermdssens aktivitet under natten &r av intresse bl a for att jaimféra med
observationer som gjorts under den manuella inventeringen. Att en art har en aktivitetstopp
sent pa natten kan t ex forklara varfor denna art inte patriaffats pa en lokal som inventerades
tidigt under natten. Aktivitetens tidsmissiga fordelning kan ocksa vara av intresse om
justeringar av vindkraftverkens drift senare behover genomforas. Aktiviteten har dock endast
mitts under en kort period och data fran denna period kan inte generaliseras eftersom
lingden pa nitterna fordndras under aret.

Under inventeringsperioden har solen enligt kalendern gatt upp ca 03:00 och ner ca 22:05,
vilket stimmer bra 6verens med nir fladdermdssens aktivitet inletts och avslutats. Framtill
kl. 03:00 har fladdermossen varit aktiva men aktiviteten har helt upphort efter soluppgangen
(se tabell 3). Nordisk fladdermus har varit aktiv framforallt vid midnatt och timmen
dessforinnan. P& grund av relativt fa observationer av fladdermoss utéver nordisk fladdermus
ar det svart att uttala sig om aktivitetsmonster for andra arter. Fler individer av sliktet Myotis
har dock noterats i anslutning till gryningen.

Tabell 3. Aktivitet per timme under den tid da autoboxarna varit aktiva. Siffrorna uttrycker det faktiska antalet
observationer.

Klockslag Tot Msp Enil Ppyg
23:00 24 1 23 0
00:00 16 1 15 0

Vaderforhallanden

Under inventeringsperioden var det mulet vader under flertalet nétter men inga regnskurar
forekom. Temperaturen varierade nattetid mellan ca 7-10 grader och vindhastigheten mellan
omkring 1-7 m/s. Fladdermdssens aktivitet avtar mérkbart vid kraftigt regn eller blast eller
vid en temperatur under tio grader eftersom aktiviteten av insekter minskar under denna
temperatur. Nér inventeringen inleddes var temperaturen i regel 6ver tio grader men sjonk
efterhand som inventeringen fortlopte och blev mindre optimal, vilket kan medfora att
aktiviteten av fladdermdss dr nagot ldagre senare under natten. Den ldga temperaturen kan ha
paverkat aktiviteten av fladdermoss sa att den blev nagot ldgre &n vad som &r representativt
for aktiviteten i omradet under sisongen. Ovriga viderférhallanden var goda och bedoms
inte ha paverkat inventeringsresultaten.
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Hallbar exploatering

Fladderméss har konstaterats ha ett riskbeteende i samband med jakt och forflyttningar runt
vindkraftverk i och med att de attraheras av insektsansamlingar som koncentreras vid
vindkraftverk och andra hoga strukturer i landskapet. Det frimsta skilet till att fa
fladdermoss patraffats doda under vindkraftverk i Sverige &r sannolikt att de eftersok som
gjorts dr sporadiska och framst bestar av spontanfynd. Att fladdermdss dodas av
vindkraftverk betyder dock inte att alla arter &r lika utsatta (jamfor tabell 1).

Arter av slidktet Myotis som #r funna under vindkraftverk &r &nnu relativt fa men innan
bittre data #r tillgidngliga finns anledning att anta att de data som finns fran andra ldnder
dven giller for svenska forhdllanden och att arter inom artgruppen Myotis dirfor inte &r
utsatt for kollisionsrisker. Bedomningen far dock betraktas som preliminr tills mer data fran
mortalitetsstudier under vindkraftverk finns tillgéngliga. Arter som tillhor sldktet Myotis har
inte separerats i autoboxarna da detta dr svart att gora med sikerhet pa grund av likheter i
sonar mellan arterna. Myotisarter tillhor dock inte de arter som utgor riskarter for kollision
med vindkraftverk. Mortalitetsdata for fladdermdss fran vindkraft etablerad i skog &r
emellertid dnnu bristfilliga bade i Sverige och i 6vriga Europa.

Paverkan pa habitat

Generellt finns mycket begriansat med lampliga habitat for fladderméss i
etableringsomradena. Vattendrag utgor ofta en attraktiv fodosoksplats for fladderméss. Detta
foranleder att sérskild hdnsyn tas vid forstirkning av befintliga vigar for att motverka att
avverkningarna blir omfattande eller att bickarnas naturliga lopp stors. Medelhog aktivitet
av fladdermoss har noterats i anslutning till Svarteg6l och det &r sannolikt att golen utgdr en
fodosokslokal for nordisk fladdermus. Vindkraftverken kommer dock att ligga drygt 200
meter fran Svartegol och etableringen bedoms séledes inte paverka detta habitat.

Nagra virdefulla habitat for fladdermdss som identifierats inom etableringsomradena
utgors av en torpmiljo samt en flerskiktad barrskog med ett opaverkat vattendrag. Dessa
biotoper kommer att undvikas vid etablering av vindkraftverk, varfor risken for paverkan pa
fladdermusfaunan genom habitatforlust r liten.

Risk for kollisioner

Av de arter som patriffats utgor endast nordisk fladdermus och dvérgfladdermus, arter som
utifran nuvarande kunskap kan betecknas som riskarter for kollisioner. Av dvérgfladdermus
finns endast ett fynd i direkt anslutning till de planerade platserna for vindkraftverk. Fler
individer av dvérgfladdermus har dock noterats under den manuella inventeringen, vilken
huvudsakligen inriktats pa bymiljoer. Nordisk fladdermus och dvérgfladdermdoss dr Sveriges
mest spridda fladdermusarter.

Samtliga planerade lokaler for vindkraftverk har inventerats och en 6vervigande andel av
lokalerna har mycket 1ag eller ingen aktivitet av fladdermoss. Det dr dock sannolikt att
titheten av fladdermdss varit hogre om temperaturen hade varit hogre. Utifran omradets
karaktir, tidigare fynd och de faktiska resultaten bedoms antalet patriffade fladdermusarter
dock inte ha paverkats av de radande véderforhallandena. Slutsatsen &r att risken for
kollision med vindkraftverk for fladdermdss bedoms vara mycket liten

Riskreducerande atgarder

Ecocom gor bedomningen att riskreducerande atgirder i samband med en
vindkraftetablering vid Sotterfillan inte dr nddvindiga i nuldget. Om kollision med
vindkraftverk skulle visa sig utgora ett problem for fladdermoss vid Sotterfillan kan
skyddsatgirder i form av produktionsbegriansning nattetid under sommar och host bli
aktuella. En begridnsning av driften vid vindhastigheter under Sm/s har visat sig ge stora
positiva effekter pa eventuell hogre olycksfrekvens. Generell hiansyn for att bevara habitat
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for fladdermoss bor tas genom att bevara dldre 16vtrad i omradet i samband med
vigdragningar.

Slutsatser

Endast fyra arter av fladdermoss har patriffats i omradet varav tva arter bedoms vara
riskarter for kollision med vindkraftverk; dvirgfladdermus och nordisk fladdermus. Samtliga
patriffade arter betraktas som allmént forekommande i Sverige. Inte nigra av dessa arter 4dr
saledes rodlistade eller finns upptagna pa art — och habitatdirektivet.

Omradet priglas av storskaligt skogsbruk vilket innebér att biotoper som 4r 1ampliga for
fladdermoss &r begrinsade. Fladdermdssen dr koncentrerade till bymiljoer och de fatal inslag
av vattendrag som finns i omradet. Fyndet av dvirgfladdermus ér enstaka och arten tycks
dérfor inte vara vanligt forekommande inom etableringsomradena. Nordisk fladdermus &r
daremot noterad i ganska hog aktivitet pa enstaka lokaler.

Med undantag av placeringen vid vindkraftverk nummer 4 och pa en lokal i anslutning till
Svartegol har mycket 1ag eller ingen aktivitet av fladdermdss noterats vid de planerade
etableringspunkterna.

Da vindkraftetableringen inte bor riskera att paverka populationen hos nordisk fladdermus
pa varken lokal eller biogeografisk niva drar Ecocom slutsatsen att omradet &r vl lampat for
etablering av vindkraft med avseende pa fladdermusfaunan.
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Bilaga 1 - inventerade lokaler

Inventering med autoboxar

Resultat av inventering med autoboxar. T(n) anger tiden for dvervakning i antalet nditter. Arter motsvarar antalet arter som dr observerade i autoboxar och obsar anger det totala antalet
inspelade ljud fran fladdermdss. Under respektive forkortning anges antalet inspelade ljud av den aktuella arten/artgruppen.

ID Datum Lokal X(RT90) Y (RT90) T(n) Biotop Arter Obsar M.sp Enil Ppyg
1 2011-06-13 Vkv 10 6410505 1388056 1 Prod skog barr, hygge - 0 0 0 0
2 2011-06-13 Vkv 11 6409341 1388039 1 Prod skog barr L 1 0 1 0
3 2011-06-13 Vkv 12 6409906 1388091 1 Prod skog barr 2 6 5 1 0
4 2011-06-13 Vkv 2 6410841 1388758 1 Prod skog barr - 0 0 0 0
5 2011-06-13 Vkv 1 6410156 1388773 1 Prod skog barr, hygge 1 1 1 0 0
6 2011-06-14 Vkv 7 6412195 1388097 1 Prod skog barr, ndra 2 3 2 0 1
torpmiljo och aldre
barrskog
7 2011-06-14 Vkv 8 6411638 1387928 1 Prod skog barr, ndra 1 1 1 0 0
torpmiljo och aldre
barrskog
8 2011-06-14 Vkv 9 6410997 1388176 1 Prod skog barr 1 2 2 0
9 2011-06-14 Svartegol 6411005 1388502 1 Gol, vatmarker, bjork 2 17 1 16 0
10 2011-06-15 Sotterfallan 6412330 1389506 1 Gard, betesmark 1 1 0 1 0
11 2011-06-15 Vkv 3 6411177 1389074 1 Prod skog barr 0 0 0 0 0
12 2011-06-15 Vkv 4 6411789 1389070 1 Prod skog barr L 26 0 26 0
13 2011-06-15 Vkv 5 6412357 1388769 1 Prod skog barr 1 1 0 1 0
14 2011-06-15 Vkv 6 6411874 1388506 1 Prod skog barr 1 1 0 1 0

Inventering av fladdermdss vid Sétterfallan Sida 14 av 17



Manuell inventering

Resultat fran manuell inventering.

ID Datum Tid (till-fran) Lokal Vader Arter

1 2011-06-13 22.30-23.10 Spexhult Mulet, 10 grader, 4-7 m/s Enil, Mdau,

2 2011-06-13 23.15-23.35  Vdgavsnitt Olsbo/Bet Mulet, 10 grader, 4-7 m/s Enil

3 2011-06-13 23.40-00.00 Betesmark Mulet, 10 grader, 4-7 m/s Enil

4 2011-06-13 00.00-00.30 Bet Mulet, 10 grader, 4-7 m/s Enil, Msp

5 Mulet, 10-8 grader, 4-7 -
2011-06-14 22.15-23.07  Sétterfallan m/s

6 Mulet, 10-8 grader, 4-7 Enil, Ppyg
2011-06-14 23.10-23.40 Nackebo m/s

7 Mulet, 10-8 grader, 4-7 Enil
2011-06-14 23.40-00.00 Lagerstorp m/s

8 2011-06-17 22.10-23.14  Spexhult Mulet, 9-7 grader, 1-3 m/s  Enil,

9 2011-06-17 23.25-23.58 Bet Mulet, 9-7 grader, 1-3 m/s -

10 2011-06-17 00.00-00.18 Nackebo Mulet, 9-7 grader, 1-3 m/s  Enil

11 2011-06-17 00.20-00.35  Sotterfallan Mulet, 9-7 grader, 1-3 m/s -

Forkortningar av artnamn i tabellerna: Stor fladdermus (Nnoc), Pipistrell (Ppip), Trollfladdermus (Pnat), Leislers fladdermus (Nlei), Obestimd pipistrellusart. (P.sp), Graskimlig fladdermus
(Vmur), Sydfladdermus (Eser), Dvargfladdermus (Ppyg), Gra langorad fladdermus (Paus), Vattenfalddermus (Mdau), Brun langorad fladdermus (Paur), Nordisk fladdermus (Enil), Obestdmd
Mpyotis (M.sp), Storre musora (Mmyo), Mustaschfladdermus (Mmys), Mustasch/Brandsts fladdermus (Mm/b), Dammfladdermus (Mdas), Bechsteins fladdermus (Mbec), Brandts fladdermus
(Mbra), Barbastell (Bbar), Nymffladdermus (Malc), Obestimd fladdermusart. (Obest.)
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Bilaga 2 - Karta over faltinventering

B Automatisk &vervakning
Befintliga vagar
Nya vagar
#) Manuell inventering
| Etableringsomraden
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