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Vagdragningsforslag och generell information om
vagar och hardgjorda ytor



VAGAR OCH KRANPLATSER

Planerna att uppféra en vindkraftanlaggning inom aktuellt markomrade
forutsatter etablering av vag for olika typer av transporter. Vagarna kommer att
anvandas i stor utstrackning under byggskedet. Under driftskedet kommer
vagarna att nyttjas vid service och reparationer. Nar tillganglighet kravs kommer
vagarna vintertid att plogas.

Forutom vagar kommer andra hardgjorda ytor att anldggas. Huvudsakliga
hardgjorda ytor avser kranplats invid respektive vindkraftverk. Denna yta
dimensioneras efter de storsta moment som ar montering och demontering.
Under driftskedet kan dven stoérre operationer forekomma i samband med service
och reparationer. Ytan vid kranplatsen nyttjas dven for lagring av material och
delar.

Det har dokumentet avser att beskriva hur viagar och kranplatser inom ramen for
ansOkan avses att utforas. Beskrivningen skall betraktas som en riktlinje for
byggnationen dar variationer och varianter kan forekomma baserat pa lokala
forutsattningar som utreds i anslutning till byggnationsfasen.

1 VAGAR

| omradet finns befintliga vagar etablerade som i nulaget nyttjas av arbetsfordon
kopplat markens brukningsviarden. Aven transporter kopplade till jakt
forekommer.

For att anpassa det befintliga vagnatet for behovet kopplat till
vindkraftverksamheten kommer véagforstarkning kravas. Dartill kommer &ven
nyanldggning av vag att ske. Exempel pa nyanldggning kan vara anslutningsvag
fram till ett vindkraftverk. Nedan beskrivs hur ett befintligt vagnat kan vara
begrdnsande for vindkraftverksamheten.
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1.1 VAGBEGRANSNINGAR
Den vdg som forstarks alternativt

Vagens lutning ar fér brant

nyanlaggs kommer att fa en ungefarlig i alibiinlel

bredd om 5 meter. De transporter som
nyttjar vdg under byggnation ar langa och
tunga. Transporterna innehdller bland

annat torndelar, nacell, turbinblad, S - \, - : QE
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armering, betong, fyllnadsmaterial etc.

Lokal hojd gor att fordonet
tar | vigbanan.

En torndel som lastas pa en lastbil kan
vaga 70 ton. En transport som hyser ett
turbinblad kan vara 60 meter ldng. Det
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innebar att vagnatet inte kan vara
Lokala sénka gor att lastens

utformat med for stora gradienter, for utskjutande del tar i vigbanan.
skarpa kurvor eller lokala hojder och
sankor. —— )

.................... —
Figuren till héger visar vanliga situationer '—‘\/'—
som maste undvikas vid projektering och St Kl G0 SR
byggnation av vég for Inte tar sig fram.

vindkrafttransporter. Figuren illustrerar
transport av turbinblad.

For att det skall vara mojligt att pa ett rationellt satt planera och utféra olika
aktiviteter inom ramen for vindkraftverkens byggnation kravs rationell tillgang till
omradet. Darfor inleds normalt byggskedet med att befintligt vagnat forstarks och
att nyetablering av vag paborjas.

1.2 UFORANDE OCH KONSTRUKTION AV VAG

Forutsattningarna att bygga vag kan variera pa olika platser inom projektet.
Forutom att topografin beaktas avseende vdgens dragning beaktas dven markens
beskaffenhet. Sanka, blota och mjuka omraden med lag barighet undviks. Dels for
att byggnationen blir kostsam och dels for att paverkan pa hydrologiska
forhallanden skall undvikas. | samband med att vagarna detaljprojekteras utformas
den slutliga konstruktionen dar materialval, barlager, slitlager justeras efter de
specifika behoven.

Som utgangspunkt for vagarnas utformning nyttjas ett antal standardkoncept.
Figuren nedan visar hur vagarna i huvuddrag planeras att konstrueras.
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Ovre — nybyggnation
Undre - férstéirkning

Byggnation av ny viig

1 Marktacke

2 Beroende pa lokala férutsattningar kan det bli
behov av geoduk (geotextil)

Fyllningsmaterial som packas

Forstarkande lager

Barlager

N h~hw

Mojligt slitlager av grusmaterial, max
sidledlutning om 2 grader

Férstdrkning av befintlig vig

1 Moijligt slitlager av grusmaterial, max
sidledlutning om 2 grader

Barlager

Forstarkande lager

Befintlig vagbredd

Urtag i befintlig vagkant
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Befintlig dverbyggnad




1.3 MARKANSPRAK FOR VAGAR

Vagarna medfor ett direkt markintrang. Det exakta intrangets yta beror pa de
lokala forutsattningarna. Intranget berdknas till det avverkningsomrade som kravs
for vaganlaggning i skog. Det berdknas till bredden 10-15 meter. Bredden ar
beroende pa lutning och hur de lokala forutsattningarna paverkar behovet av
dikning. | det fall som vdg byggs i plan terrdng som akermark kommer
markintranget att vara mindre. Bilderna nedan visar exempel pad vagar for
vindkrafttransporter.

Vidg ndra kranplats, Skara 2009

"g.:;-;*_ -~

Passage mellan hus, Skara 2009
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Breddad infart till anslutningsvédg mot vindkraftverk, Skara 2009. BlG markering motsvara breddad del.

Anslutande vidg mot vindkraftverk vid intern korsning samt trumma (pil), Dalarna 2010
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Anslutande vdg mot vindkraftverk, Dalarna 2010




Anslutande vdg mot vindkraftverk, Dalarna 2010

2 KRANPLATSER

Olika typer och olika fabrikat av vindkraftverk kan ha olika montageprocedurer.
Olika anlaggningsdelar kan olika dimensioner. Det i kombination med den lokala
topografin och de specifika forutsattningarna gor att kranplatser och
uppldggningsytor for vindkraftverk kan se olika ut. Dessutom paverkar den specifika
huvudlyftkranens funktion utformningen.

Barighetskraven ar snarlika i forhallande till barighet for vagarna. Det ar dock inte
ovanligt att barighetskraven ar hogre for kranplatsen. P& samma satt som for
vagarna anlaggs forstarkningslager, barlager och slitlager. Det kan dven bli aktuellt
att forstarkande markduk nyttjas.

| figurerna nedan visas exempel pa utformning for kranplatser. Geometrin och
dimensionerna kan anpassas utifran radande férhallanden.
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Exempel utformning kranplatser

1 A Fundament

1 B 40m

1 C 30m

1 D | Assisterande kranplats (liten kran), 10x 10 m
2 A Fundament

2 B 45m

2 C 28 m

2 D | Assisterande kranplats (liten kran), 10x 10 m
3 A Fundament

3 B 40 m

3 C 25m

3 D 10m
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Bilderna nedan visar exempel pa befintliga kranplatser samt pagaende montage

av vindkraftverk.

Kranplats, Hjo 2009

Kranplats, montage, Skara 2009

Kranplats, montage, Skara 2009
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Kranplats, montage, Skara 2009

Kranplats, montage, Hjo 2009



Kranplats, Skara 2009

3 MILUOPAVERKAN

Miljopaverkan fran vagarna och kranplatserna kan delas upp i tva delar. En typ av
paverkan uppstar under den faktiska byggnationen. En annan typ av paverkan
uppkommer mer langverkande under driftskedet, se nedan.

3.1 BYGGSKEDET
Under byggskedet kommer paverkan vara knuten till den faktiska
byggverksamheten och de transporter som ar foérknippade med denna.

Det innebar att mansklig narvaro, maskiner och verktyg kommer att orsaka buller.
Dartill kan dven vibrationer och damning férekomma.

Vibrationerna som uppkommer knyts framst till gravning och de tunga
materialtransporterna. Det ar forhallandevis avgransade och milda vibrationer
varfor dessa far accepteras under den relativt korta byggperioden. Det samma
galler nar eventuell damning uppstar.

Sma vattensamlingar eller vattenpolar i direkt anslutning byggnationerna kan
komma att grumlas. Denna grumling upphoér omedelbart nar arbetena avslutas.

Naturligt ar att vilda djur kommer att uppfatta byggskedet som stérande och med
all sannolikhet kortvarit avlagsnar sig fran platsen. | samband med att byggskedet
avslutas upphor stérningarna och djuren aterkommer om de vistades pa platsen
ursprungligen.

Figuren nedan visar byggnation av vag i kombination med kabelforlaggning i
anslutning till vagen.

Bilaga 2



Bilaga 2

- o

- <. >
L S LTS 2 e 00 AP

Pdagaende byggnationer vid Otterbdcken, Vistra Gétaland 2010

3.2 DRIFTSKEDET
Markintranget fran infrastrukturen innebéar att vaxtlighet trycks undan. Darmed

anpassas vag for att minimera markintranget utifran att optimeringen ar praktiskt
och ekonomiskt férsvarbar.

Infrastrukturen skapar fragmentering av marken. For att inte paverka
markomraden i omnejd kravs att de hydrologiska férhallandena halls opaverkade.
For att inte paverka tillrinning eller avrinning och pa sa satt stora de rddande
forhallandena kommer vagtrummor installeras om sa befinns nédvandigt.

Vagtrummorna kommer att anldggas sd att "fritt fall” inte uppstar vilket t.ex.
skulle hindra vattenlevande fauna att rora sig i vattensystemet. Det skulle
dessutom innebédra ansamling av vatten i det fall som vattnets riktning kan andras.
Figuren nedan visar skiss av hur eventuella vagtrummor planeras att anlaggas.
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Skiss — férldggning av trumma

Pa var sida om trumma sker markering med pale. Vid respektive ande av trumman
anldaggs material som skyddar mot erosion om befintligt material inte ar
erosionsbestandigt. Detta material har en fraktionsstorlek som ar 50 mm eller
storre.



Lutningen pa trumman kommer att vara cirka 1:100 i normala fall. Om markens
beskaffenhet bedoms latteroderad kommer trummans lutning att 6kas till ungefar
1:25.

| det fall som berg eller stor sten forekommer i samband med forlaggning av
trumman sker avsprangning. Avsprangningen sker till nivdan 200-300 mm under
trumbaddens underkant. Nedan visas skiss éver hur eventuella trummor forlaggs
avseende enkel trumma och dubbel trumma.

Overbyggnad

R ue  Packad Merfylnad LY
O Kogfylinad enl praxes i & O Q

Trumbadd enfigt prass, &1 frin sten

Skiss — genomskdrning, trumférldggning

Fran toppen pa 6verbyggnaden till dverkanten pa trumman skall avstandet vara
minst 600 mm. For dubbeltrumma &r avstandet mellan trummorna i ytterkant
cirka 0,5 m. Om trumdiametern 6verskrider 1000 mm &r avstandet 1 m.

3.2.1 FORSIKTIGHETSATGARDER UTFORANDE

Byggnationen av vindkraften kommer utféras av externa entreprendrer.
Upphandlingen sker konkurrensutsatt. De forsiktighetsatgarder som anges i detta
dokument kommer att delges leverantér / entreprentr for att sdkerstilla
medvetenheten och handlingsplan i hela utférandekedjan - “fran bestallare till

gravmaskinist”. Upphandlad aktor kommer att delges detta dokument med krav
pa spridning inom den egna organisationen och till eventuella
underentreprendrer.

3.2.2 FORSIKTIGHETSATGARDER NARBOENDE, ALLMANHET ETC.

Ett informationsmote kommer att hallas med narboende innan eller i samband
med att byggnationerna pabdrjas’. Avsikten med informationsflodet &r att skapa
dialog, 16sning och reglering runt eventuellt stormoment som byggnationerna kan
medfora. Informationen kommer dven innehalla kontaktuppgifter vart det gar att
vanda sig med synpunkter pa pagaende verksamhet.

| samband med byggnationen kraver lagstiftningen att "arbetsmiljoansvarig”
anlitas. Denne eller annan i dennes stille kommer att ges uppdraget att
fortlépande 6vervaka moment som allmdnhet, ndarboende etc. kan uppfatta som
storande.

! Alternativt kommer information skickas ut till de som kan anses vara berérda.
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3.2.3 BULLER

| det fall som buller fran anldggningsarbetena vasentligt kan antas stéra
narboende kommer arbetstiderna att regleras och forlaggas till lampliga
tidpunkter pa dygnet.

3.2.4 DAMNING

Foreteelsen damning ar beroende av vagmaterial, transporttyp, vader etc. | det
fall som damning befaras orsaka oacceptabel stérning for narboende kommer
vagarna att bevattnas eller annan relevant atgard att vidtas.

3.2.5 HYDROLOGI

Alla typer av vatmarker kommer ocksa undvikas da det av tekniska skal &r mindre
fordelaktigt att bygga bade vindkraftverk och vagar pa den typen av marker.
Eftersom vattendrag undviks vid vagdragning skall grumling av vattendrag inte
forekomma. Sma vattenpolar eller ansamlingar av vatten kan komma att grumlas
under byggskedet. Detta upphor nar arbetena upphor. Baserat pa detta kommer
vindkraften med tillhérande vagar inte orsaka hydrologirubbningar foérdessa
marker.

Upphandlad aktér kommer alaggas veckovis inspektion av pdgdende arbeten. | det

fall som grumling av vattendrag uppstar skall arbetena omedelbart avbrytas. For
att utreda uppkomsten av grumling och atgard kommer extern miljokonsult att
anlitas i det fall att utférandeorganisationen saknar relevant kompetens. Arbetena
kommer forst atertas nar det konstaterats att verksamheten inte langre
fororsakar oacceptabel grumling

| de fall som trummor anldggs kommer vandringshinder att undvikas genom att
trumman forlaggs minst 150 mm under angrdnsande dikesbotten. Ju stérre
trumma desto storre djup. | mojligaste man undviks anlaggning av trummor i
naturliga backmiljoer. Istdllet, om sa mojligt, anlaggs eventuella trummor pa
redan paverkade strackor langs vattendraget.

Om en vagdragning kraver anldggning 6ver vatmark kommer utférandet i forsta
hand ske utan anlagda diken och paverkar pa sa vis inte grundvattnet. Vagen ska
dven om mojligt anldggas dar vatmarken ar som snavast och grundast. Vagbanken
byggs av relativt grovt material for ratt genomsldpplighet av vatten.
Uppskattningsvis bér fraktion om cirka 600 mm nyttjas. Aven har kan trummor
anldggas under vagen sa att barridrer uppstar. Figuren nedan visar ett exempel pa

namnd byggmetod.
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Om det finns risk att vdagbanken orsakar dranage kan banken anldggas med ett
ickepermeabelt material som moran. Ett exempel kan vara att vagens grova
material avvattnar myren i langsled. For att undvika denna avvattning anlaggs
overgangen fran myren med fortatande utférande.

For att undvika hydrologiska fordandringar vid vagbygge ar det viktigt att
understka vattnets naturliga rérelsemoénster i vatmarken. For utredning och
beddomning och sdlunda exkat tekniklésning och utférnade kommer sakkunning
att anlitas.

Atgarder som avser vattenverksamhet enligt MB kapitel 11 kommer att undvikas.
Vattenverksamhet avser:

e Uppforande, dndring, lagning och utrivning av dammar samt atgarder i
vattenomraden som syftar till att forédndra vattnets djup eller lage
(exempelvis muddring).

e Bortledande av grundvatten.

o Tillforsel av vatten for att 6ka grundvattenmangden.

o Atgirder som utfors for att avvattna mark, nar det inte ar fraga om
avledande av avloppsvatten.

| det fall som nagon atgard faller inom ramen for vattenverksamhet kommer
separat anmalan att ske.
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Terrangkarta: Soétterfallan

Teckenférklaring

e Vindkraftverk
—— Bef. vagar (férstéarkning)
— Nya vagar
E Etableringsomrade klass 1
E Etableringsomrade klass 2

dskogeny,
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 Gravrose
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